MATERIALY PRZETARGOWE

Remont nawierzchni w ciagu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -De¢be

Opracowano w : Zatwierdzono w:
Rejonie Drog Wojewodzkich Wielkopolskim Zarzadzie Drog
w Czarnkowie Wojewodzkich w Poznaniu

Poznan,dnia ...

Wykaz Specyfikacji Technicznych :



Lp. | NrST Nazwa
1 D-M.00.00.00 Wymagania ogblne
Roboty przygotowawcze
2 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
3 D.01.02.04 Rozbiodrka elementdw drog
Roboty ziemne
4 D.02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogélne
5 D.02.01.01 Roboty ziemne - wykonanie koryta
Podbudowy
6 D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
7 D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
8 D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
9 D.04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
10 | D.04.07.01 Podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych
Nawierzchnie
11 | D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca
12 | D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
13 | D.05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej
14 | D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
Roboty wykonczeniowe
15 | D .06.03.01 Uzupetnienie poboczy
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
16 | D.07.01.01 Oznakowanie poziome
Elementy ulic
17 | D.08.01.01 Krawezniki betonowe
18 | D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D-00.00.00




1. Wstep

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach

Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz - Dgbe w km 61+215 — 64+415

- postepowanie obejmuje remont drogi w km 62+050 — 64+415 i remont chodnika od km 61+215 do km 61+372.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cze§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

13.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D-M.00.00.00 Wymagania og6lne
Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbioérka elementéw drog
Roboty ziemne
D.02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogolne
D.02.01.01 Roboty ziemne - wykonanie koryta
Podbudowy
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.07.01 Podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych
Nawierzchnie
D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca
D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D.05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej
D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
Roboty wykonczeniowe
D .06.03.01 Uzupetnienie poboczy
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
Elementy ulic
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w
14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
1.45.

1.4.6.

14.7.
148.

ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows (droge)
albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonaweca i
projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.



1.4.09.

1.4.10.

1.4.11.

14.12
14.13
1.4.14

14.15

1.4.16

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiazce Obmiardéw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéow oraz Robot.

. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - grna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa  zasadnicza -  goma  cze$¢  podbudowy  speliajagca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjne;j, stuzace do przeptywu matych ciekow

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczolek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.



14.33.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.434.  Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1435  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

14.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

14.38. Terenbudowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektow budowlanych, decyzja na realizacjg
inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczgcia robot budowlanych.

1.4.39. Odklad —miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdt zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic

informacyjnych zgodnych dla zadan finansowanych ze §rodkéw Wojewdédztwa Wielkopolskiego wg

zalaczonego wzoru.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasiggu wojewodzkim) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robot i
rodzaju utrudnien.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:
- Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania
Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl
—  Straz Pozarna;
— Policja;
— Pogotowie ratunkowe;
—  Przewoznicy komunikacji publicznej (roéwniez przewoznikoéw obstugujacych szkoty);
—  Urzad Gminy (tablica ogtoszen);
—  Solectwo (tablica ogtoszen).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet uproszczonego
projektu .

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wilasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktoéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa — uproszczony projekt
Uproszczony projekt bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

Opis zakresu rob6t , przekroje normalne


http://pl.wikipedia.org/wiki/Odpady
mailto:czk@poznan.uw.gov.pl

(A) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdoéw i dojazdoéw tymczasowych,

- Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg odrgbne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w
tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i

zabezpieczenie go podczas  transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje¢ stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokos$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.



— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w

zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i halasu.
— Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn

spelniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu  do  $rodowiska oraz  unikanie

prowadzenia zwigzanych ze znacznga emisja halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy

mieszkaniowej.

—  Wpykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow budowlanych
i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana ~ mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona
do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten spos6b, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
— co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j

zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatow na §rodowisko.
Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robo6t ich szkodliwosé
zanika ( p. pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego O$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyskaé
informacje.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o
ktoérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty
usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w

sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow

robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez

dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy

pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach

np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i

sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaggly bedzie informowac Inzyniera 0
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

15.13. Rownowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢ majg materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda
obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioro6w przepiséw, chyba ze w
Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogélnokrajowy, lub



odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostana przyjete inne obowigzujace normy, ktore zapewniaja wykonanie na
zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniaja wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Nie dotyczy.
1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadaé si¢ z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do
realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzgdzen, instalacji, droég dojazdowych i
wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.
1.6. Inwentaryzacja budynkow
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ inwentaryzacje¢ budynkow wzdhuz zaprojektowane;j trasy inwestycji w
strefie oddziatywania inwestycji na budynki i udokumentowac¢ ja zgodnie z zatagcznikiem numer 1 w terminie 21 dni od
daty podpisania umowy. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ poswiadczona przez wiasciciela nieruchomosci.
2. Materialy
2.1. Zrédia uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czes$ci) wyrobow budowlanych z
danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyr6b budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowana albo z europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

€) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ mig¢dzy innymi nastgpujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
€) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwos$ci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.



2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wedhug
specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci
wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4 Wartos¢ uzytych Materialow stanowia koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.
2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow i wyrobow budowlanych do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopdéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwoérnie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekgcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy 1 ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobdw budowlanych do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy speiié
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakow drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace,
destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno§¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone z
protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; W przypadku braku ustalefn w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bgdacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 sSwoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatlow (sprzgtu) na i z
terenu Robodt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robo6t i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie¢ ze, dla materiatéw, odpadow
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznos$ci, osnowg realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych roboét i nie podlega
dodatkowej zaplacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
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badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robodt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw Robot,
- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czegs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementdow Robdt,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robot z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
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uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunicte lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspotrzednymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw oraz pomiardw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskag Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

13



Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszcezegdlnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materialdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksiazka Obmiarow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt i wpisuje
do Ksigzki Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatléw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady Geodezyjnego Obmiaru Roboét

Geodezyjny Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0 zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagana do celu miesigeznej platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czgsciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatdéw konieczne jest dotaczenie Obmiaréw Robét.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci Robét i materialow

Dtlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos$¢é pomnozona przez $redni przekrdj. llosei, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiazki
Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbior robét

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych Robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.
Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do odbioru lub odméwic ptatnosci za te
roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czg$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiodr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Roboét i przyj¢cia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, Czegs¢ 1
- roboty drogowe— Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze
zmianami).
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemhieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Umowy.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyroboéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do
dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.
7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.
9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym oraz wydruku (3 egz.).
11. Operat usytuowania punktow pomiarowych,

o~ wd

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
rekojmi. Odbiodr przed uptywem okresu r¢kojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot™.

Podstawa platnosci
9.1 Podstawe platnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

(9) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejgcej
nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkow pobocza droég dojazdowych gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdéw drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikoéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(8 Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbgdnych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym kontenerow biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunig¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogoélnych budowy i obciazaja
Wykonawceg robot.

10. Przepisy zwiazane
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami wraz z

2.

~

aktami wykonawczymi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr
108 z 17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z

pozniejszymi zmianami)
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ZALACZNIK NR 1

Inwestycia: Obwodnica m. Grabéw n/Prosng w ciagu drogi
wojewoddzkiej nr 449 Sycow - Ostrzeszow - Blaszki
wraz z podigczeniem do drogi wojewddzkiej nr 447
Antonin - Grabéw n/Prosng

Temat: Inwentaryzacja budynkéw wzdluz zaprojektowanej
trasy inwestycji

Inwestor.  Wielkopolski Zarzad Drog Wojewodzkich
ul. Wilczak 51, 61-623 Poznan
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1. Informacje Wstepne
» Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja oraz wykonanie
dokumentacji fotograficznej budynkéw zlokalizowanych przy inwestycji:

Obwodnica m. Grabéw n/Prosng w ciggu drogi wojewédzkiej nr
448 Sycéw — Ostrzeszow — Blaszki wraz z podigczeniem do drogi
wojewédzkiej nr 447 Antonin — Grabow n/Prosng

» Podstawa formalna opracowania

Inwentaryzacje przeprowadzono na zlecenie Wielkopolskiego
Zarzadu Drog Wojewodzkich

» Data wizji lokalnej

Oglgdzin budynkéw dokonano w dniach od 02.07.2007r. do
20.07.2007r

» Zakres przeprowadzonych prac
W ramach przeprowadzonych prac dokonano ogledzin

budynkow okreslajgc je pomocg cyfrowego aparatu fotograficznego.

Do opracowania dotacza si¢ dokumentacje fotograficzng na plycie
CD w formie elektronicznej. W miare potrzeby mozna dokonac
wizualizacji szczegéléow w niezbednym do potrzeb chwili
powigkszeniu.
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1. OPIS LOKALIZACJI
Adres: Grabéw nad Prosng, ul.

Wiasciciel:

2, WIDOK BUDYNKU

ZDJECIE

3. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

Budynek pietrowy, czgsciowo podpiwniczony

|= Rok budowy |[-][193sr.
|= Fundamenty |[-][cegta
I:a Konstrukcja $cian ]B[cegla
|=» Konstrukcja stropow

[= Dach - konstrukcja, pokrycie |E]|Wleiba drewniana + dachéwka ceramiczna

l:- Tynki wewnetrzne

lEllCimenlowo - wapienne

|=> Elewacje

|
|
|
|[-]fokleina |
I
|
|

jE“Cementowo — wapienne

21



4. OPIS USZKODZEN ORAZ ICH CHARAKTERYSTYKA

Uwaga: numeracja zdjeé wedtug piyty CD zalgczone] do opracowania
nazwa pliku Grabéw nad Prosng, ul. fot. od nr 249 do nr
480.

BUDYNEK MIESZKALNY
Podczas wizji lokalnej stwierdzono:
Elewacja frontowa nr zdj. 249 - 285
» Bez uszkodzeri
Elewacja boczna lewa nr zdj. 172 - 186
» Zewnetrzne zarysowanie na tynku (fot. 183)
Elewacja tylna nr zdj. 187 - 194
> Liczne zarysowania po spoinach (fot. 187 - 189)
Elewacja boczna prawa nr zdj. 195 - 206
> Bez uszkodzer
Otoczenie i ogrodzenie nr zdj. 206 - 224
> Spekania opaski (fot. 221 — 224)
Whnetrze nr zdj. 225 - 248

» Przedpokdj (fot. 225 ~ 227) — bez uszkodzen, podioga-plytki i
drewno

> Kottownia (fot. 228 — 230) — bez uszkodzen (plytki)

» Korytarz (nr zdj. 221 - 223) - bez uszkodzeri, podioga-drewno,
Sciany-tapeta

> Pokéj 1 (fot. 234 - 237) — bez uszkodzen, podioga i sufit-drewno

* Kuchnia (fot. 238 - 241) - bez uszkodzer, podioga-wykiadzina,
sufit-drewno

> tazienka (fot. 242 — 244) - bez uszkodzen, podioga i §ciany-
plytki

> Pokoj 2 (fot. 245 — 248) — bez uszkodzen, sufit-drewno
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D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i jej punktow wysokos$ciowych w ramach:
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewodzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dgbe w km 614215 — 64+415

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Uwaga:
Wykonawca przed przystapieniem do robét jest zobowiazany do inwentaryzacji niwelety trasy oraz urzadzen
odwadniajacych w celu odtworzenia istniejacych spadkéw podluznych i poprzecznych niwelety.
Odtworzenie niwelety jak réwniez kazda zmiana jej przebiegu musi byé¢ zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04
do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Sprzet
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3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokoSciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac roboty i pobieraé
materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne pobrane
z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz S5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robodt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7,8) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8.0 Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9  Podstawa platnosci
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9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie pomiardéw dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu,

— sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu
granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i
swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz
100m.
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Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Norma BN-67/6744-09
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D-01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, w ramach :
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Debe w km 61+215 — 64+415
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiorkowych w obrebie terenu
budowy i obejmuja:
— rozebranie kraweznikow betonowych
— rozebranie obrzezy betonowych
— rozebranie faw pod krawezniki z betonu
— rozebranie naw. z ptytek 35x35x5 cm
— frezowanie nawierzchni bitumicznej,
—  rozebranie podbudowy z brukowca,
— rozebranie naw. z TRYLINKI
— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki wraz z zatadunkiem i wytadunkiem.
elementy betonowe nadajace si¢ do ponownego wbudowania a nie wykorzystane na miejscu nalezy
dostarczy¢ w miejsce wskazane przez RDW w Czarnkowie.
Utylizacja pozostalych materialow z rozbiérki zajmuje si¢ WWykonawca na wlasny koszt.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogdlne" pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkag elementéw drog, ogrodzen i przepustow oraz obiektow moze by¢
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  ladowarki,

- dzwigi,

— samochody ci¢zarowe,

—  zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

1. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
Elementy z rozbiorki nalezy ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed moz-
liwoscia przesuwania podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w
sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. Elementy i materiaty z rozbidrki powinny by¢ usunigte z terenu
budowy na koszt Wykonawcy.

5.2.1. Materialy do ponownego wykorzystania.
Materialy nadajgce si¢ do powtdrnego wykorzystania stajg si¢ wlasno$cig Zamawiajacego. Inzynier podejmie
decyzje co do ich dalszego wykorzystania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznikéw, obrzezy - m (metr),
— dla faw betonowych - m® (metr szeécienny),
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— rozebranie przez frezowanie na zimno nawierzchni asfaltowych na o $redniej gr. 41 8 cm
— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,
— rozebranie kraweznikéw , obrzezy ,faw betonowych
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,
— zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. Tarcica iglasta

2. PN-D-96000 ogolnego przeznaczenia Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia Stal walcowana.
5. PN-H-74220 Katowniki réwnoramienne

6. PN-H-93401 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

7. PN-H-93402 Gwozdzie budowlane.

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych — wykonania koryta w ramach :
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Debe w km 614215 — 64+415
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych- wykonanie koryta o gtebokosci 15,38 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objeto$ci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
WzO0ru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 E,
gdzie:

31



E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw Ilub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, 0
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegolnieni | Jed- Grupy gruntow
e
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek py|a5ty mato WyS&dZiIlOWQ
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwigzta,
pospotka rumosz gliniasty g}:ﬁ: Zwlla(;szt;a’
pfasek gruby zwir gliniasty gwiqzﬁl
piasek $redni po_sp(')lka — I, it piaszezys-
piasek drobny gliniasta ty, it pylasty
—  zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02_mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hxp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprz¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na $wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robodt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$é
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystgpow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie
nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robodt okre§lono w pkeie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m 1 poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o
R >100 m co 50 m na lukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna [ punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreSla¢é dla kazdej utozZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1lcm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bgdzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntoéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nie skalistych — wykonania koryta w ramach:
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dg¢be w km 61+215 — 64+415
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow- wykonanie koryta glebokosci 15 cm,38 cm
w gruntach nie skalistych.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciagza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 097
powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te¢ czynnos$é budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. przepisy zwiazane
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania:
Remontu nawierzchni w ciagu drogi wojewodzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dgbe w km 614215 — 64+415

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
jezdni i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

1. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

2. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4.

3. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementoéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych
w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtornego modutu odksztatcenia (E2).

Ch"fél\,‘é:r;\sl\f;“k‘ Ruch KR-3 + KR-6
Strefa korpusu Minimalna Minimalna Minimalna warto$¢
wartos¢ Is warto$¢ Is E2 [MPa]
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00 1,00 120
L. grunty spoiste: 60
Na g.iqukO.SCl 0(,1 20. do 50 cm od 0,97 1,00 grunty niespoiste:
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 80

Dla $ciezek rowerowych i chodnikow, w przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznos$ci od kategorii ruchu wynosi dla gornej powierzchni zaggszczanej warstwy
nasypu:

— dlaKR1iKR2-E2>100 MPa

— dlaKR3do KR6 - E2 > 120 MPa

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od +2,0%.
Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podltoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
) i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi  w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie *) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢

w punktach gléwnych tukow poziomych

Z uwagi na maty zakres robot koniecznos$¢ i rodzaj pomiaréw okresli Zamawiajacy.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5
cm.

Ro6wnosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +
0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od = 2,0%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajacego wymagania
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.
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7. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania m? koryta obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza pod nawierzchni¢ jezdni i chodnika,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta i podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie 1.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach

Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dgbe w km 614215 — 64+415

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
. Skropienie emulsjg asfaltowg C60 BP3 ZM nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za  jako$§¢ ich wykonania oraz za  zgodno$é¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane
2.1. Rodzaj wyrobéw
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
— kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych z wyjatkiem pod SMA C60 B3 ZM.
— Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wiazacej pod SMA - C60 BP3 ZM
— kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 — do skropienia warstw niebitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje C60 B5
ZM
— mleczko wapienne, w ktorym zawarto$¢ Ca(OH), >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN
459-2. §rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<S5 Lim.

Whasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
- - Metoda badan
Wymagania techniczne
C60 B5 ZM C60B3ZM C60BP3ZM wg normy
Zakres wartosci
Indeks rozpadu 120-180 70-100 50-100 PN-EN 13075-1
(klasa 5) (klasa 3) (klasa 3)
Zawartos¢ lepiszeza, % (m/m) 58 do 622 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyplywu dla & 2mm w 40°C, s 15-45 (3) PN-EN 12846
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) <0,2(3) | <0,2(3) PN-EN 1429
” - P
;Fr;\;vr?]i)osc po 7 dniach magazynowania, % TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
. . . . PN-EN 13614
) 0
Adhezja @, % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1) >75 (klasa 2) WT-3. zalacznik 2
pH emulsji >3,5 | NPD(0) | NPD(0) PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1lmm <1009 (klasa 3) PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C >39 (klasa 5) >43 (klasa 4) PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C, % NPD(0) >50 (klasa 4) PN-EN 13398
& Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
B Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie,
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne,
® Do skropien podbudéw niezwigzanych w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thicznia kamiennego,
dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.
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2.2. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturze ponizej 5 stopni C.
3. Sprzgt
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikdw z woda, do mycia pod ci$nieniem

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.

4, Transport

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢é podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Nalezy zapewni¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podlozu, w szczegdélnos$ci przy brzegach. Przylegle
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej hydraulicznie
Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci:

1. skropienia emulsja
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2. rozpryskanie na rozpadnie¢tej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczona, do 40%
(m/m) emulsja C 60 B 5 ZM w ilosci niezb¢dnej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem

Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie pordwnania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,8 kg/m?

Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryskaé¢ roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka
wapiennego nalezy przy-gotowac tak. by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak me dtuzej niz 5 godz.) byta
nie mniejsza niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego
powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? & 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem
rolniczym po rozpadnigciu emulsji w sposob rownomierny tak. aby cala powierzchnia warstwy zostata rownomiernie
pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodow.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsja asfaltowa C 60 B 5 ZM
o obnizonej kwasowosci (pH>;3,5).

. zabrania si¢ skraplania podbudowy- z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsja C 60 B
3 ZM (dawna nazwa: ..emulsja szybkorozpadowa K-1").

5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilo$ci emulsji do skropienia. w zalezno$ci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1 m? . przedstawia tabela 3.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KRG6 tabela 3.2.

Tablica 3.1 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podloza z mma przy
obcigZzeniu ruchem KR 1-KR4 iloéé w g/m? emulsji

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa | asfaltowa warstwa |warstwa $cieralna z
podbudowy wigzgca betonu asfaltowego
warstwa $cieralna z
SMA lub betonu
asfaltowego
n X
C60B3ZM 130do|C60B32ZM200do| C60B 3ZM 130
o S 200 270 do 200
2S f X
< EB C60B3ZM 200do|C60B3ZM300do| C60B3ZM 130
N £ 3 270 270 do 200
3 ola
o C60B3ZM 230do|C60B3ZM230do| C60B3ZM 200
§ 300 330 do 270
2% 1 ) X C60B3ZM 100 |C 60B 3 ZM 100 do
g 3 == do 170 170
2 g5 f
& 25 f -
%:; C60B3ZM 200do| C60B32ZM 130 |{C60B 3 ZM 170 do
2 & 270 do 300 230
§ ola ) X C60B3ZM 200 |C60B 3ZM 200 do
do 270 270

Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podloza z mma przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6 ilo§¢ w g/m? emulsji
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Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa
podbudowy wigzaca
'warstwa $cieralna z mieszanki
mastyksowa grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
- n C60BP3ZM 130do | C60BP3ZM 200 X
3 ~ 200 do 300
: f X
3 - C60BP3ZM200do | C60BP3ZM 200
S 300 do 300
.§ % X
E s o
o) <
i§ C60BP3ZM250do | C’60BP3ZM 250
= 330 do 400
A - X
g - C60BP3ZM
2 é 1 130 do 200
2 s 3 -
g f C 60 BP 3 ZM 200 C60BP3ZM
£ 2 do 300 200 do 300
< ola C 60 BP 3 ZM 250 C60BP3ZM
do 400 200 do 300
Objasnienia:

n = nowa warstwa

f = frezowane

X = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy
Scieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe ukladane sa bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ..ciepte na cieple”) nalezy-
zrezygnowac ze skropienia (szczeg6lnie pod SMA). Powinno to wynikaé z harmonogramu robo6t. Inwestor w takim
przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Po rozpadzie emulsji powierzchni¢ spryskaé roztworem mleka wapiennego. Stgzenie roztworu roboczego mleka
wapiennego nalezy przygotowac tak. by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej mz 5 godz.) byta
nie mniejsza niz 1,5 g i nie wieksza mz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego powinna
zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po
rozpadnigciu emulsji w sposdb rownomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata rOwnomiernie pokryta.
Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami samochodow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta.
6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
~Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie
i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa” [3].
6.3.3. Badanie wytrzymato$ci na Scinanie polgczenia migdzy warstwami jest wymagana dla KR-3 — KR6.
Wymagania wytrzymato$ci na $cinanie wynosi:
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- pomigdzy Scieralna i wiazaca 1.0 MPa,

- pomigdzy wigzaca i podbudowa 0,7MPa

Czgstotliwos¢ wytrzymatos$ci na $cinanie nalezy wykonywac¢ metoda Lentena opisang w ,,Zaleceniach IBDiM” (7)
7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
obmiaru w terenie.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci
wykonanych robot i jako$ci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? rob6t obejmuje:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza i innych niezbgdnych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12271-3 Powmrzc_hnlovye utr\_/valanle — Wymagania techniczne—Czg¢$¢ 3: Dozowanie i dol
dozowania lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltow
Warszawa 2009

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDiM( Zeszyt ,,1” — 66)
Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzadu Drog Wojewddzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w sprawie
ustalania standardéw technicznych na drogach wojewodzkich. ,,Wytyczne Techniczne Zwigzania miedzywarstwowe oraz
potaczenia i grubosci pakietow warstw” wersja lipiec 2014.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.Wstep
11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach:
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dg¢be w km 61+215 — 64+415

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie z wyszczegdlnieniem warstw:
— podbudowa grubosci 15 (zjazdy) i 20(droga) cm dla kategorii ruchu KR 4

14 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej

mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi Wymaganiami Technicznymi WT-4 oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

21 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje i wymagania dla materialéw do nawierzchni

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ kruszywo uzyskane z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow, w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych powinna spetnia¢ wymagania PN-EN
933-5 i1 by¢ kategorii nie nizszej niz Csoo.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy pomocniczej wg WT-4

2010
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdzw niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
PN-EN warstwie: Odniesienie do
13242: Wiasciwosé tablicy w PN-
odbudo! omocniczej nawierzchni drogi Y
2004 P Wy pamosnicze) g EN 13242:2004
obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
4.1-4.2 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gg85, Ga85 Tabl. 2
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego GT-NR Tabl.3
- na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢ anl.
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, Tabl. 4
- kruszywa o ciagtym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR anl.
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-1
, . , . , . Flnr Tabl. 5
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
44 lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie Csoo Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym * v Toektarowana Tabl. 8
4.6
b) w krUSZyWie drObnym * fDeklarcrwana fDeklarowana Tabl. 8
47 Jakodé pyiow Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
' by w mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
5.2 Odporno$¢ na LA Tabl. 9
' rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz %0 al.
53 Odporno$¢ na M Tabl. 11
: $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 DE Dekdarowana anl
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 WaNR
(w zaleznosci od frakeji) WA2™™
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
6421 11.1998. rozdziat 193 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 11 awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
6423 |\ PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
643 |Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stost_m'ku do $rodowiska
wg odrgbnych przepisow
644 |Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
o plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN
7.2 SBia

1097-2
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Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wgPN-EN 1367-

- skaly magmowe i przeobrazone: F4

733 1 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik | Sktad materiatowy deklarowany
C
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zakgcznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdzi | Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
at badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C.34 przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepiséw

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej wg WT-4

2010
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
E[(\)E(;\]W niezwigzanych przeznaczon_yc‘h do zastosowania w Odniesienie do
Wiasciwosé wershwle. tablicy w PN-
13242: podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 4
2004 obcigzonej ruchem EN 13242:2004
KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
4.1-4.2 |Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gg80, Ga75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
432 na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tabl.3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTg10, Tabl. 4
e kruszywa o ciggtym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 anl.
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-1 Fi Tabl5
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci %0 anl.
44 Iub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie Cooz Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 ‘ Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubym *) Deklarowaa abl.
b) w kruszywie drobnym *) foeklarowana Tabl. 8
1 Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakos¢ pytow w mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
5.2 Odpornosé na LA Tabl.9
' rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz 40 abl.
53 Odpornosé na M Tabl 11
. Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 DE Deklaronana anl.
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 WanNR
' (w zaleznosci od frakcji) WA,2™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASyr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S\R Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
6421 Vs Tabl. 14

1:1998. rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym

6422 1 walkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
6423 | g PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
643 |Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska

wg odrebnych przepisow

Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i

644 |Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN

72 110972 SBua
Mrozoodpomoéé na frakeji kruszywa 8/16 WgPN-EN 1367- |~ K4ty magmowe i praeobrazone: 4
733 1 P ! 2w 9 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalacznik | Sklad materiatowy deklarowany
C
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C, w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdz |Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
iat badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepiséw

") Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5;
24.5;254

) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornosé.

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi w
WT-4.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
powinno zawiera¢ si¢ miedzy krzywymi.

2.4 Wymagania dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa

Tablica 3 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej wg WT-4 2010 —
odniesienia podane w tablicy dotycza numeracji w WT-4

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdz. w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: | Odniesienie
PN- i s - - - - do tablicy w
Wiasciwosé h
EN podbudowy ZEZOEZ;ZZ'?U:?;V:HC ni drogi PN-EN 13285
13285 o)
KR1-KR2 KR3-KR6
4.3.1 |Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3 |Zawarto$¢ nadziama: kategoria OC OCqy Tabl.4i6
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia Tabl.5i6
wg rys. 9-11
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia poszczegoélnych
4.4.2 |partii-porownanie z deklarowang przez producenta warto$ciag W tab. 2 Tablica 7
)
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Wymagania wobec jednorodnos$ci uziamienia na sitach

442 . . . Tablica 8

kontrolnych- réznice w przesiewach Wg tab. 3

45 | Wrazliwoé¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE ™ co najmniej 40 -
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria nie wyzsza niz 40
Odpormo$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpge deklarowana
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z 7 )
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia
1s=1,0 (I,=1,03 dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej) i > 120
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej i
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po

45 zaggszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagan
Is=1,0; wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszezanej, % (m/m)

. . . 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora -
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 |tnne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw i

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej wg WT-4 2010 —
odniesienia podane w tablicy dotycza numeracji w WT-4

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdz. w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: | Odniesienie
PN- e A - - - do tablicy w
Wiasciwosé dbud hni d
en pokudowy POMOSTIZE AWIAZNT 3101 oy s
13285 azone)
KR3-KR6
4.3.1 [Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl.4i6
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia Tabl.5i 6
wg rys. 12-14
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia poszczegolnych
4.4.2 |partii-poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia Wg tab. 4 Tablica 7
©)
442 Wymagania w?l.)e? Jednorodr?osm uziamienia na sitac Wa tab. 5 Tablica 8
kontrolnych- réznice w przesiewach
45 | Wrazliwo$é na mroz: wskaznik piaskowy SE ™ co najmniej 45 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
35

mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria nie wyZsza niz

Odpomos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

deklarowana
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Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4 ;

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
1s=1,0 (1,=1,03 dla podbudowy pomoacniczej i zasadniczej) i >120
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
4.5 zageszezeniu wg metody Proctora do wskaznika zaggszczenia Brak wymagan
Is=1,0; wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)
. . . 80-100
wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora -

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 nne cechy Srodowiskowe mineralnego. ?1ednak w odnlesmmu do kr,uszyw i

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

3. sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3 Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie rowniarkg lub uktadarka kruszywa.
Zastosowany sprzg¢t mechaniczny do rozécielenia materialu powinien by¢ sprawny technicznie i zyska¢ akceptacje
Inzyniera.

34 Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane begdzie walcem gladkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, cigzkim. Stosowane walce muszg by¢ wyposazone w:

- system zwilzania watow przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania si¢ kruszywa podczas
klinowania,

- wskazniki amplitudy i czgstotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcow wibracyjnych),

- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.

35 Profilowanie powinno by¢ wykonywane ci¢zkim szablonem lub réwniarka.

4. transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2 Transport materialow

Transport kruszywa musi odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport geosiatki i geowlokniny wg zalecen Producenta.

5. wykonanie robét
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51 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00.
5.2 Zakres wykonywanych robot.

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego ulozona bedzie na wcze$niej przygotowanej warstwie ulepszonego
cementem podtoza lub bezposrednio na nasypie.
5.2.1. Przygotowanie podloza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe¢ oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacja
Techniczna.
5.2.2. Dowdéz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢é wymaganiom SST. Zroédlo pozyskania (zakupu)
materiatow na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dowo6z na miejsce wbudowania
odbedzie si¢ transportem samowytadowawczym.

Dopuszcza si¢ zakup gotowej mieszanki z kruszywa stabilizowanego spelniajacej wymagania SST.

Za opracowanie receptury na podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie odpowiedzialny jest
Wykonawca.

5.2.3. Rozscielenie warstwy kruszywa lamanego.

Rozscielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie si¢ mechanicznie przy uzyciu rowniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie czastek podtoza do warstw
wyzej lezacych.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zaggeszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gladkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Walowanie nalezy
wykonywa¢ z polewaniem woda. Wymagania odno$nie watowania:

zageszczenie powinno odbywacé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca w zalezno$ci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,

zageszczanie nalezy prowadzié¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem, manewry walca
nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,

- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolne;j
krawedzi ku gorze,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 1% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-S-06102 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 5:

Tablicas

Wskaznik no$nosci wnos
mieszanki kruszywa, %, Przy zaggszczaniu Is > 1,00 Przy zaggszczaniu ls > 1,03
nie mniejszy niz:
Podbudowa
pomocnicza/zasadnicza

80 120

53 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

54 Odcinek préobny
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Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,

— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

Zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymaina
Lp. Wyszczegblnienie badan na  dziennej dziatce powierzchnia podbudowy
roboczei przy-padajaca na jedno
J badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancja +2%.
Wilgotno$¢ nalezy okre$li¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg Instrukcji Badan podtoz Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP1998,
nie rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E,

Warto$ci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8. tablica 6. Warto$ci E1 i E; powinny wynosié
kolejno: 100 MPa i 180 MPa.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 Rowno$é podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®’ €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ + 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
- dla podbudowy zasadniczej +=10%.
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6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 8,

Tablica 8. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o wskazniku Wy Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptyta o
nie mniejszym Wskaznik zaggszczenia ls nie $rednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy niz od pierwszego od drugiego obciazenia
obcigzenia Eq E,
60 1,00 60 120
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg ,.Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” cz.2
(1998).

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? [metr kwadratowy] podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz geosiatki/geowlokniny wbudowanej pomigedzy warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po calkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6.

Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. podstawa platnoSci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena wykonania m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— o0znakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe (wyrownanie) podtoza,

— zakup sktadnikow, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowej mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. przepisy zwiazane
10.1 Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-B-06714-42
PN-S-06102
BN-68/8931-04
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010, Warszawa 2010
10.3 Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.2
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D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach :

Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dg¢be w km 61+215 — 64+415

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i obejmujg wykonanie:

— warstwy wzmacniajgcej grubosci 20 i 10 cm, spelniajgcej wymagania Rm=2,5 MPa (klasa Csz wg WT-5
2010) dla kategorii ruchu KR 2 + KR 5 wraz z pielggnacjg warstwy piaskiem z polewaniem woda,

1.4 Okreslenia podstawowe

141 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo - gruntowej, ktora

po stwardnieniu stanowi no$ng czg¢§¢ nawierzchni drogowej, zaprojektowana i wykonana zgodnie z PN-S-
96012:1997.

14.2 Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego gruntu z
optymalng ilo$cig cementu i wody z wyrodwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

143  Ulepszone podtoze - wierzchnia warstwa podioza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni, stosowana wowczas
gdy podloze gruntowe ma matg no$nosé.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz OST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych materiatdéw) oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1 Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujacych norm:

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow”,

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”,

PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.”

PN-EN 933-8 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci kruszywa do stabilizacji sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek zageszczanych metoda Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie R okre$lonej mieszanki oznaczona jest
zgodnie z PN-EN 13286-41.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego (warstwy wzmacniajacej) z
mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu

Rozdz.w do zastosowania kruszywa do warstwy: Odnies_ienie
PN-EN Wiasciwosé do tablicy w
13242: zwigzanej warstwy podbudowy pomocniczej i PN-EN
2004 Y Y 13242:2004
podioza ulepszonego
KR1-KR6
1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90
4.1 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gg80, Ga75 Tabl. 2

432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GT-NR Tabl.3
- grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢ anl.

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i
433 |, 1¢ fypowego uziarnier PNy\I,EVN 9331 9 GTeNR, Tabl. 4
ruszywa o cigglym uziamieniu wg PN- - GT.NR
Ksztalt kruszywa grubego-
a) maksymalne warto$ci wskaznika plaskosci wg PN- FI pextarowana Tabl. 5
EN 933-1%*)

44 lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu wg PN- bl 6
EN 933-4 *) S| pextarowana Tabl.
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o

45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren c Tabl. 7

' catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN- R apl.
EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
a) w kruszywie grubym **) f Deklarowana anl.
4.6 b) w kruszywie drobnym *) T Dekiarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan

Odporno$¢ na
5.2 rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2, LA ¢ Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na

53 $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Moe NR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo
5.5 9 Deklarowana
. . - Kruszywo kamienne ASO,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0 Tabl. 12

- Kruszywo kamienne SNR

6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2 Tabl. 13
641 Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wiazania i
o twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie Deklarowana
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
6421 11,1998, rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 1 awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
6.4.3 przepiséw
6.44 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
' EN 1097-2 SBia
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (Jesli WA2
732 kruszywo nie speni warunku WA,,2, to nalezy zbada¢ 24 Tabl. 16
jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)

- skaty magmowe i przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
733 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasiakliwo$¢ kruszywa przekracza WA242)

Tabl. 18

Zalacznik | Skiad mineralogiczny deklarowany
C, punkt
C.34.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C, . . | Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
podéog izlai i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci
™) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
2.3 Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 0 wtasciwos$ciach:
—  wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
—  wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
—  poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 75 minut,
—  stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.
W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5 Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skladnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki.

2.6 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7 Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:

—  emulsja asfaltowa,

—  preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
—  folie z tworzyw sztucznych,

—  wldknina techniczna,

—  piasek i woda.
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3. SPRZET
3.1 Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostale sktadniki + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objgtosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwo$ci i warunkow
terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie r¢cznie.
3.2 Sprzet do zageszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem:

— walec ogumiony $redni lub cigzki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
—  walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
—  plyta wibracyjna lekka lub ci¢zka.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych oraz szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

3.3

Do wykonania ulepszonego podtoza przy zastosowaniu mieszania na miejscu nalezy uzy¢ mieszarki jedno lub
wielowirnikowe, jedno lub wieloprzej$ciowe.

34

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1

Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytworni betondw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich.

43

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny charakteryzowac si¢
duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w
konstrukeji §rodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2 Zakres wykonywanych robét

52.1 Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynier do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatdéw. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium
wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych probek ze
sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
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zatozenia materialowe ujete w PZJ,
wytyczne niniejszej specyfikacji,

WT-5 2010,

wyniki wykonywanych badan materiatow.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System 1), zagegszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacii.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
$ciskanie Re probki po 28 dniach pielggnacji.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C £2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o tem. +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzi¢ na trzech probkach i do obliczen przyjmowaé
srednia, Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzucic¢ a jako miarodajng warto$§¢
wytrzymatos$ci na Sciskanie nalezy przyjac $rednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia
0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymaltoé¢ charakterystyczna Rc Klasa L.
Prébki walcowe H/D"=2,0 Probki walcowe H/D"=1,0" wytrzymatosci
1 Brak wymagan Co
2 15 2,0 Ci5120
3 3,0 4,0 Cais
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 Ci2nis
7 16 20 Cisi20
8 20 25 Caoi2s
") H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
™ H/D=08do1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nomm;l&y wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza wg WT-5 2010.

Lp.

Wymagania

Whasciwosé KR3 - KR4 Uwagi
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1.0 Skladniki

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1

Tablica 1.1 WT-5
(tablica 1 n/n SST)

1.2 Kruszywo

1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3WT-5
1.4 Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 1.3
23 Zawartoéé wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-

EN 13286-2

Badanie wg PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I)
2.4 — klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy klasa C 3/4
1.2.

5.3 Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy
meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu
oraz gdy podtoze nie jest zamarzni¢te. Produkcja moze odbywacd si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawié
na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5 Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej wilgotnosci
optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.
W mieszarkach typu cigglego predko$¢ podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duze;j
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opoOzniajagcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubos$ci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym
podtozu.
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Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zaggszcezeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne pionowe
odciecie.

5.6 Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu
obciag¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢é wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8 Pielegnacja wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a)  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?,

b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi Aprobate Techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co hajmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zaggszczenia do uptywu 7 dni
od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten
ruch.
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Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.100dcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie bgda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lna”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢ postgpu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materiatow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowie.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymalos$ci na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ probek nasyconych woda na $ciskanie po 28 dniach musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14227-
1:2007 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg¢é¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”
(tabela wytrzymatosci w WT-5 2010).

W czasie uktadania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany
jest kontrolowac:

— jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

—  prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$é, grubo$é, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.
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6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano w tablicy

5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy lub ulepszonego podtoza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem 2 600 m*
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa: ) ) ) - o
przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
— cementu

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 Badanic wlasciwosci gruntu lub kruszywa ﬁiisl;a;z\:\ig partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnac;ji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozitozonej przed jej
zageszczeniem. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wasciwosci podane w niniejszej SST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
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6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy zwiazanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10razynalkm
2 Réwnosé podtuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy nal km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubosé warstwy gol(i) Ir)nuznktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1cm

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielko$ci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i
o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w niniejszej SST dla ulepszonego
podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m? [metr kwadratowy] warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o
wlasciwoS$ciach spetniajacych wymagania Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzié protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podana w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za jednostkg obmiarowa wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt, na podstawie wynikéw pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

Cena wykonania rob6t dla warstwy wzmacniajacej wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji;

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot

—  wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— roztozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem woda,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji oraz w
wytycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.

Badania biekitem metylowym.
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2  Inne dokumenty

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych 2010, Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach :
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dg¢be w km 61+215 — 64+415
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.
1.3Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstw podbudowy:

— zasadniczej gr. 7 i 8 cm, z mieszanki AC 16P dla kategorii ruchu KR 2 + KR 5,

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.413. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D -~ gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
3. MATERIALY

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
3.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstw z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3+KR5 AC 16P D50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych D50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwoscei D50/70 Badania wg
Wihasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50 =170 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia metoda PiK, °C 46 + 54 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C

3. |Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 50

4. | Wzrost temperatury migknienia, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 12607-1

5. |Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz, % m/m 0,5

6. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592 (b)
7. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

8. |[Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zalgcznik A

9. [Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. [Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593
11. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR — oznacza brak wymagan dla danej wltasciwosci

Dopuszcza si¢ do wykonania mieszanki dla kategorii ruchu KR 3 + KR 5 zastosowanie asfaltu D35/50 zgodnie z WT-2 2014.
Wiasciwosci asfaltu podano w tablicy 2b.

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltow drogowych D35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Whasciwosci D35/50 Badania wg

Wriasciwosci obligatoryjne

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia metoda PiK, °C 50 + 58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1
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3. |Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 53
4. [Wzrost temperatury migknienia, nie wigcej niz, °C 8
5. |Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz, % m/m 0,5
6. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592 (b)
7. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
8. |Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zatacznik A
9. Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593
11. [Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR — oznacza brak wymagan dla danej wltasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

3.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajagcy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie z WT-1 2014

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1+KR2 KR 3 +KR 4 ‘ KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 wg PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFIO
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vagias
1097-4; wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria
nie nizsza niz: CCro
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

3.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstw podbudowy z betonu asfaltowego

i ki leznoscei od k ii
Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G85/20
. . . . . . . . .. 625/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G
20/15
Ga0175
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
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Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza
niz

Flso lub Slso Flso lub Slso Flso lub Slzo

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN

C C C
933-5; kategoria nie nizsza niz Dekdarowana 50530 50130
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
. . [ . L LAso LA LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fa

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza

niz: mcpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornosé
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego -
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosé
Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, v
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kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wia$ciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D< 8 mm do warstwy
odbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii

Wiasciwoscei kruszywa
ruchu
KR1+KR2 KR 3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gp85 lub GA85 | GE85 lub Gp85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GTCNR GTc20 GTc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fs3
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mrpec 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D< 8 mm do warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1+KR?2 KR 3 +KR 4 KR 5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GE85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1cNR Gtc20 Grc20
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

. . .. . . .. .. Ecs Deklarowana Ecs 30 Ecs 30
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza Mioe 0.1

.. Lec 0,
niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe, wynosita co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

3.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 oraz
SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych
w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy

wyrobu, aprobaty techniczne),

— deklarowanie przydatnos$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

4. SPRZET
4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoécig dozowania sktadnikéw adhezyjnych.
Wytwornia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej
odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwornia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony srodowiska tj.
powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajno$¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ peine
wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h;
wytwornia powinna posiadaé certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez uprawniong jednostke;

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza si¢ prowadzenie robot
za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szerokos$ci nawierzchni lub za
pomoca dwoch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokos$ci nawierzchni pracujacych w jednym
zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcoéw lekkich, §rednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gladkich

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

5. TRANSPORT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
5.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
6.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC 22 P).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8 i 9.
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Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P
KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm]
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bumin4.2

Tablica9.  Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR 3+KR 4 oraz KR 5
(projektowanie funkcjonalne)
s Warunki zaggszczania - . . AC 16P
Wtasciwosé Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 KR3+KR4 | KR5+KR7
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSAIr 0,30 WTSaIr0,15
deformacije trwate - © Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaAIrR90 PRDAIR70
000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), "
badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC16 - 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
WT-2
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2
WT-2

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 pukt 5.2 jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é ( pe ), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$cilepiszcza

podana warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650
Pa

s

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

E+P+---P+F

p. = 1 2
© 4 R L F
[)al p’aE [)f
gdzie:
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P1, P2, ..., Pn— procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciagltym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pa1, Paz, ..., Pan — gestosé poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf — gesto$é wypetniacza, Mg/m®.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperature mieszanki
dla asfaltu 35/50 i 50/70 - 135°C +5°C.

6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé:

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

6.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nier6wnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 12
pobocza
L Pasy ruchu zasadnicze 15

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.
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Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypekni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

6.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaltadowac¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

6.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

Do oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
podczas odcinka probnego nalezy przyjac nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci
$redniej:
— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego - + 0,3%,
—  zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste - + 2,0%,
e mieszanki drobnoziarniste (z wylagczeniem PA i MA) - + 1,5%,
— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego - = 2,0%,
—  zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm - = 3,0%,
—  zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego - = 4,0%,
—  zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D:
e mieszanki gruboziarniste - + 5,0%,
e mieszanki drobnoziarniste - + 4,0%.

6.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

[lo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [ko/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-07
asfaltowego mechanicznie A

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Zacza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zgcza powinny byé
réwno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem.

6.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwos$ci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Hyskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] ng [%(v/v)]
0
AC 16P, KR 2 +KR 5 7.0+-14.0 >98 3,0+-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.3.
6.10.  Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewngtrznych (gornych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni oraz bocznych nalezy
wykona¢ wg WT-2 2008 pkt. 8.6.4.

6.11.  Utrzymanie podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
7.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami

europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to

Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie

warto$ci deklarowane.
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7.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  badania kontrolne dodatkowe

—  badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okre$lone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza (wg pktu 5.8),

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
(wg pktu 5.8),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 5.4),

—  wykaz ilosci materiatéw (wg pktu 6. 2),

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy (wg pktu 6.4.2.1),

—  pomiar wskaznika zaggszczenia (wg pktu 6.4.2.2),

—  pomiar zawarto$ci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.4.2.3),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4),

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy (wg pktu 6.4.2.6),

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy (wg pktu 6.4.2.6),

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych (wg pktu 6.4.2.6).

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktora warunkuje czgstotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwosé badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czgstotliwos¢

Lp. Rodzaj badan Czesto$¢ badan Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

1 Temperatura sktadnikow Dozor ciggly pkt.5.3, niniejszej SST

Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

whudowania pkt.5.3, niniejszej SST

2. Temperatura mieszanki

zawartos$¢ asfaltu wg PN-EN
12697-1 oraz pkt. 6.4.1.1

Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Minimum 1 probka z kazdego dnia produkgji niniejszej SST:

mineralnej

uziamienie mm-—pkt. 64.1.2 niniejszej SST

4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji | pkt.5.2., Tablica 8 niniejszej SST

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

. i . . | pkt.6.4.2.1.
5. Grubosé warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji niniejszei
. i . . .. | pkt5,8, Tablical3 i pkt.6.4.2.2.
6. , . . Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
Wskaznik zageszczenia warstwy niniejszej SST
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pkt.5.8., Tablica 13 i pkt.6.4,2,3.
niniejszej SST

7. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wriasciwoscei materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
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6.4.1.1. Zawarto$¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchylki: + 0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: + 3,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 14.

6.4.1.4. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢:
— dla asfaltu 35/50 wartosci 66°C
— dla asfaltu 50/70 wartosci 63°C

(wg tablicy 63 WT-2 2008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
17.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki cze¢sciowe. Odcinek czgSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica17. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC - podbudowa

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z gestoscig objetosciows probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Prébki nawierzchni powinny by¢ pobrane w
lokalizacji miejsca pobrania probki mieszanki.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Wolna przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13 o wigcej niz
2,0 %(v/v) (p. 8.8.1.5 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode profilometryczna umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne,
zatacznik 6.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) i
ulozenia geokompozytu wg wymagan niniejszej SST.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiar6w i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
10.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podloza rozliczeniu wg SST D—-04.03.01.
11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1.  Ogélne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00

11.2.  Normy

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Wymagania ogblne

Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody o0znaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w Suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czgsé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

11.3.  Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

11.4.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy

Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach :

Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dgbe w km 614215 — 64+415

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy nawierzchni:

— wigzacej z betonu asfaltowego grubosci 5 cm z mieszanki AC 16W dla kategorii ruchu KR 2 + KR 5,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejagcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.2 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR3+KR4 AC 16 W D35/50, D50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a i 2b.

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltow drogowych D35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwoscei D35/50 Badania wg
Wriasciwosci obligatoryjne
1. [Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia metoda PiK, °C 50 + 58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C

3. |Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 53

4. | Wzrost temperatury migknienia, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 12607-1
5. |Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz, % m/m 0,5

6. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592 (b)
7. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
8. |Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zatacznik A
9. Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593
11. |Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR — oznacza brak wymagan dla danej wltasciwosci

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltow drogowych D50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci D50/70 Badania wg

Whasciwosci obligatoryjne
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1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50 =170 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia metoda PiK, °C 46 + 54 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C
3. |Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 50
. . . PN-EN 12607-1

4. [Wzrost temperatury migknienia, nie wigcej niz, °C 9

5. [Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz, % m/m 0,5

6. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592 (b)
7. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

8. [Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zalgcznik A

9. |Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. |Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593
11. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR — oznacza brak wymagan dla danej wtasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany

termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4 Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajgcy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii

Wriasciwosei wypelniacza ruchu
KR 1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4;

nizsza niz:

. V2g/a5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Args8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO3; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria nie CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace

kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci od kategorii

ruchu
KR 1+KR?2 KR3+KR4 KR 5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G85/20 G85/20 G90/20
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Gasi1s

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaons

Gao175
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Flss lub Slas Flos lub Slos Elss lub Slos
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN Coexi Csor10 Csoii0

eKlarowana

933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o LA LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 40 %0 %0
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBLA
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mipcO 1

niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

; wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, Vis
kategoria nie wyzsza niz: ’

Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G.85 lub G,85 | G.85 lub G,85 G.85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GicNR G120 G120
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mupc0,1

niz:

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR3+KR4 7
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85

Tolerancja uziarienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GicNR G120 G120
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs Deklarowana Ecs30 Ecs30
ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$é ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mpc0,1

niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.6 Srodek adhezyjny
W(g SST D-04.07.01., punkt 2.5.

2.7 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Wg SST D-04.07.01., punkt 2.6.

2.8 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

W(g SST D-04.07.01., punkt 2.7.
2.9 Dostawy materialow
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.8.

3

SPRZET

3.2 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.3 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

4

wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwos$cig dozowania skladnikow adhezyjnych.
Wytwornia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnione;j
odlegloséci z jednoczesnym spetnieniem warunkow dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwornia nie moze zakloci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj.
powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytworni musi zapewnié zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ peine
wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h;
wytwornia powinna posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez uprawniong jednostke;
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego— dopuszcza si¢ prowadzenie robot
za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za
pomoca dwoch rozécielaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujacych w jednym
zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

walcow stalowych gladkich,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

TRANSPORT

4.2 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.3 Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

Geosiatke zbrojeniowg do nawierzchni nalezy przewozi¢ i sktadowaé wg zalecen producenta materiatu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC 16 W).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8 1 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wasciwosé ACleW
KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum Bumins. Bumin 4,6

Tablica8.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR 2

TR Warunki zaggszczania . . . AC 16W
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 1~ KR
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFB min 60
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB max 80
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Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance 2%5'0 ’udejrzeﬁ ' PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, .lz ?ﬁcioyﬁﬁlzaﬁfz;; ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym Cy’ ) 80
badanie w 25°C

4 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
WT-2

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR 3+KR 4 oraz KR 5
: ; AC 16W
Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 KR 3+KR4

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0

PN-EN 12697-22,
Odporno$é na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaIrR0.15
deformacje trwate - © Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 PRDAIR70

000 cyKli

PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), 8

badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty: AC16 - 60mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
WT-2

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2
WT-2

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okre§lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é ( p« ), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug rownania:

2,650
Pa

ct

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

P.=
A, R L
R + I S, + + R
[)al [JHE /Ocm [)f
gdzie:

P1, P2, ..., Pn— procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciagtym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pat, Paz, -, Pan — geStoS¢ poszczegodlnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg/md,

pf — gesto$¢ wypelniacza, Mg/m®.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperatur¢ mieszanki
dla asfaltu D35/50 oraz D50/70 - 140°C +5°C.
5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt D35/50 od 155 do 195
Asfalt D50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.5 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wyszczegblnienie badan Metoda badania AC
1. Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
2. Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda
przestrzenia Vmax<7% (obowiazkowa) B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie 1

4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda

przestrzenia 7%<Vmax<10% (obowiazkowa) C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
5. Odporno$§¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 1

funkcjonalnie)

6. Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
funkcjonalnie), dotyczy betonu  asfaltowego | powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi 1
ponizej 130 kN

5.6 Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa Iub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni .
podioza pod warstwe
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wigzaca [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 10
pobocza
L Pasy ruchu zasadnicze 12

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.7 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.

5.8 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwatosci nawierzchni, minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomig¢dzy warstwa wiazaca a

podbudowa powinna wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Zlacza robocze konstrukceji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ rowno obcigte, a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem.

5.10Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy sKkaznix przestrzeni w warstwie
techn([)log]icznej Zag@?f/g]zema [Yo(vIV)]
cm
AC 16W,KR2+KR 5 6,0+9,0 >98 3,0+-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.11Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
5.12Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy wykonaé¢ wg WT-2
2014,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami

europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wilasciwosci okre$lone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to

Wykonawcy z odpowiedzialnos$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spelnia odpowiednie

wartosci deklarowane.

6.4 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
— badania kontrolne dodatkowe,

—  badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug

pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza (wg pktu 5.8),

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
(wg pktu 5.8),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 5.4),

—  wykaz ilo$ci materiatow (wg pktu 6. 2),

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy (wg pktu 6.4.2.1),

—  pomiar wskaznika zageszczenia (wg pktu 6.4.2.2),

—  pomiar zawarto$ci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.4.2.3),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4),

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy (wg pktu 6.4.2.6),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy (wg pktu 6.4.2.6),

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych (wg pktu 6.4.2.6).

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czgstotliwo$é wykonywania badan i
dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czgstotliwo$¢

Lp. | Rodzaj badan Czgstos¢ badan Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly pkt.5.3, niniejszej SST

Kazdy samochdd przy zatadunku i w

2. Temperatura mieszanki - .
czasie wbudowania

pkt.5.3, niniejszej SST
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zawarto$¢ asfaltu wg PN-EN
12697-1 oraz pkt. 6.4.1.1

3 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Minimum 1 probka z kazdego dnia | niniejszej SST;

' mieszanki mineralnej produkgcji
uziamienie  mm — pkt 64.1.2
ninigjszej SST

4 Wolna przestrzef w probkach Marshalla Mlnlmur_r_l 1 probka z kazdego dnia | pkt.5.2., Tablica 8 niniejszej

produkcji SST

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

Minimum 1 probka z kazdego dnia | pkt.6.4.2.1.

Grubos$¢ warstwy produkcji niniejszej SST
6 ) _ Minimum 1 proébka z kazdego dnia | pkt5,8, Tablical3 i pkt.6.4.2.2.
' Wskaznik zageszczenia warstwy produkcji niniejszej SST
7 Wolna przestrzen w zageszczonej Minimum 1 prébka z kazdego dnia | pkt5.8.,  Tablica 13 i
- | warstwie produkeji pkt.6.4,2,3. niniejszej SST

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni d
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5 Wiladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: +3,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: + 5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 14.

6.4.1.4. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢:
— dla asfaltu 35/50 warto$ci 66°C
— dla asfaltu 50/70 warto$ci 63°C

(wg tablicy 63 WT-2 2008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy
17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartos$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze¢§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
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Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z gestoscia objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢ pobrane w
lokalizacji miejsca pobrania probki mieszanki.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gesto$s¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 14.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13 o wigcej niz
2,0 %(Vv/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy wiazacej 1 wigzgco-wyréwnawczej nawierzchni drog nalezy stosowaé metode
profilometryczna umozliwiajaca obliczanie wskaznika rowno$ci IRI. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne, zalacznik 6.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej 1 wigzaco-wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7 OBMIAR ROBOT

7.2 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) oraz m? [metr
kwadratowy] powierzchni geosiatki przeciwspekaniowej wg wymagan Dokumentacji Projektowe;j i niniejszej SST.

8  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— zakup wyrobow i materialow wraz z transportem na budowg,

— dostarczenie sprzetu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.20gdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.3Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

102



PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltoéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.4Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.5Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05/a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewodzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Degbe w km 61+215 — 64+415
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego i obejmuja:
— wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 o grubosci warstwy 5 cm dla KR3 na
zjazdach indywidualnych (KR-1) klasy L

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
14.1. Mieszanka mineralna  (MM) - mieszanka  kruszywa i wypelniacza  mineralnego

o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Pozostale  okres$lenia  podstawowe sg  zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca  robot jest odpowiedzialny za  jako§¢ ich  wykonania oraz za  zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

2. Wyroby budowlane
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robét wedlug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje sie kruszywo tamane
wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010

Stosowane kruszywa musza spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST zapisano nizej:

Tablica 1 Wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa Wymagania W _zaleZnos’,ci
od kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/209 Gc90/209
E;[fégrrli(ﬁa uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gaois Gasis
Zawarto$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie £,
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [ub wedtug PN-EN Flas Fl2o
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sls lub Sl
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
1gmapej w k.ruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Copeklarowana Cosn
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; L Ao L Ao
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria co
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najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie (badana na normowe;j

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) wedtug PSV bektarowane PSV bektarowane
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
N.aSIE}k!lWOSC. -v.vedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria NV N—
nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1 w 1%

_ o . . Fnaci7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

deklarowana przez producenta

kategoria nie wyzsza niz: MeecO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporno$é
1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1,p. 19.2;

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vas

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
9 D/d<4

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w

Wihasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii

KRIKR2 | KREKRA

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR | Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie

EcsDekIarowana Ecs30

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA 4Dpekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria !
LPCY,

nie wyzsza niz:

2.2.Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalona w PN-
EN 13108-21 czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wiyniki tych badan, nalezy przekazywaé¢ w okre§lonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego
jakos¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Poszczegodlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.
Transport i skltadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Dostawy wypelniacza
Zasady dostaw i badan jako$ciowych jak w p. 2.2.
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Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.
Wymagane wtasciwosci dla wypetniaczy zapisano ponize;j:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypelniacza - .
kategorii ruchu kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

i Arep8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,
K L . . WS10

ategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-21, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a Deklarowane
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana

2.4. Lepiszcza
2.4.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt 50/70.
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 zapisano w tablicy ponize;j:

10.3 Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

L.p. Cechy asfaltu Wymagania Metoc\ilz'gbadaﬁ
50/70

L Penetracja w temp. 25 0C, 0,1 mm 50 +70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, 0C 46 ~ 54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4. Zawarto$¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 Temp. micknienia po starzeniu, nie mniej niz , °C 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
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Wymagania q
L.p. Cechy asfaltu ymag Meto‘\ili'gbadan
50/70
S Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz , °C 9 PN-EN 1427
10. Temperatura famliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.4.2. Dostawy lepiszczy
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych
producentow.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy posredni.

2.5 Do uszczelnienia zlaczy oraz spoin AC z kraweznikami i kostkami oraz sko$nych powierzchni krawedzi, nalezy
stosowac asfalt 70/100 spelniajacy wymagania PN-EN 12591. Do uszczelnienia spoin studni, zaworéw i innych
urzadzen w jezdni z AC stosowaé termoplastyczne taSmy lub pasty spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.

— Ukladarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem roéwno$cia uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma
przej$ciami na calej przewidzianej szerokosci (z jedng spoing podtuzng).

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi wibracyjnymi gtadkimi: lekkim, srednim i cigzkim z systemem zwilzania wody oraz cigzkimi
ogumionymi.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkow ochrony S$rodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotlywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno§¢ wytworni musi zapewnic
zapotrzebowanie na mieszank¢ dla danej budowy. Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno
odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Otaczarka winna by¢ wyposazona w automatyczne urzadzenia dozujace wszystkich skladnikow i
termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Urzadzenia dozujace oraz pomiarowe
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio, tj. bez kontaktu lepiszcza ze $ciana ogrzang do
temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.
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3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywa¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoS$cig otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, pochyleniami i
rownoscia,
- elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwos¢ i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcoéw do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznoéci od grubosci warstwy,
wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki, wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
cigzki walec ogumiony lub mieszany i cigzki walec stalowy wibracyjny.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym
przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.,5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do  wykonania  warstwy  Scieralnej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Wymagania szczegotowe

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno — asfaltowa.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozié¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wypOsazonej w system
ogrzewczy.
- samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie rozladunku, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
- powierzchnie skrzyn samochodow powinny by¢ czyste i pokryte srodkiem antyadhezyjnym nie wptywajacym
szkodliwie na mieszank¢ mineralno — asfaltowa.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwg $cieralng

a) Zatozenia ogodlne
Jak w ST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wigzaca

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania
beton asfaltowy AC 11S wg PN-EN 13108-1 na warstwe $cieralng
- na wlaczeniach drog bocznych (KR3)
- nazjazdach indywidualnych i publicznych (KR1 i KR-2)
Krzywe uziarnienia i zawarto$¢ asfaltu betonu asfaltowego projektowanej mieszanki mineralnej powinny
miescic si¢ w przedziale zapisanym w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, KR2

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]
AC 11S AC 11S
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartos$¢ lepiszcza Bmins,6 Bmins.4

Bmin nalezy skorygowa¢ zgodnie z WT-2 pkt 8.1.
€c) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralng

Tablica.6. Wymagane wiasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-2 Metoda i warunki badania

AC 11 SKR1-2

Zawarto$¢ wolnych | C. U, ubijanie, 2 x 50 Vin1,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Voo
Wolne przestrzenie N _
wypetnione C1:2, ubljanie, x50 | pN.eN 12697-8, p. 5 Eamars
lepiszczem max93
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmini4

. . . rzen
mieszance mineralnej uderze
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PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na C.LI, ubijanie, 2 x35 | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSRg

Tablica.7. Wymagane wtasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania IS KRS
Zawarto$¢ wolnych C. U, ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzefi PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxd0

PN-EN 12697-22, metoda B

Wolne przestizenie | |5 \alowanie,  |w powietrzu, PN-EN 13108-|  WTSaroso

i
K}F;I;:Zg;(e)l;? Pos- P10o 20, D.1.6, 60°_C, 10 000 PRDAIR pekiarowane
cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na C.L1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania, %

badanie w 25°C

Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowac wg zasad okreslonych w normie
EN 13108-1.

Wymagania dla warstwy:
- zageszczenie > 98% (v/v)
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1,0 - 4,0 % (v/v) dla KR1-2 i 2,0-5,0 dla KR3.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Odcinek probny zbedny dla drog bocznych skrzyzowan i zjazdow — wystarczy proba technologiczna.
5.2.3. Produkcja mieszanki
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.3.A

Temperatura asfaltu do 180°C
Temperatura kruszywa do 210°C
Temperatura mieszanki 140-180 C

5.2.3.2 Dozowanie sktadnikow
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.3.B

5.2.4. Mieszanie sktadnikOw mieszanki

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.4
5.2.5. Wbudowanie mieszanki
5.2.5.1 Warunki ogdlne

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.5.A, ale minimalna temperatura otoczenia podczas
wykonania +5°C i minimalna w ciagu 24 h przed przystapieniem do rob6t +2°C.
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5.2.5.2 Grubo$¢ uktadanych warstw
- beton asfaltowy 11 na warstwe $cieralng grubosci 4 cm.

5.2.5.3 Przygotowanie podioza
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.5.C

Nieréwnosci podtoza pod warstwy S$cieralne nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych dla warstwy
wigzacej.

5.2.6. Uktadanie
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.6
Powierzchnia warstwy winna by¢ 0,5 — 1,0 cm powyzej powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego.

5.2.7. Wykonywanie zlaczy
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.7

5.2.8. Zaggszczanie nawierzchni

10.4 5.2.8.1 Ogoélne zasady
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.A

5.2.8.2 Zageszczenie mieszanki
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.B

5.2.9. Wykanczanie krawedzi
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.9.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.2.
6.3. Zakladana kontrola produkcji
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.3.
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.

Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjne;.
6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 13108-21. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt. 6.4 (tablice
ponizej)

6.3.3. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedlug tab.52 WT-2 dla poziomu Y.
6.3.4. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedtug tab.53 WT-2 dla poziomu C.

6.4 Dopuszczalne odchylki

6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie
Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu 63°C
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Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Tablica

o o ) Liczba wynikow badanf
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
1 $rednia
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,3

9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

0 wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

1

Srednia

Mieszanki drobnoziarniste

+2,0

+1,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci Kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

Srednia

AC i AC drobnoziarniste

+4

+2,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego 0 wymiarze < 2 mm,

[%{m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badan
1 srednia
ACP,ACW, AC +6 +3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego 0 wymiarze < 5,6 mm,
[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

$rednia

ACP,ACW, AC

+7

+4,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci ziaren 0 wymiarze < 11mm, [%(m/m)]

Liczba wynikoéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-astaltowej ] .
1 $rednia

Mieszanki gruboziarniste -8 +5 +4,0

6.4.2 Grubo$ci warstwy dla $redniej wielu oznaczen nie moze by¢ mniejsza od 36 mm. Pojedyncze oznaczenie
grubos$ci nie moze by¢ mniejsze od 34 mm.

6.4.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni. Wykonuje si¢ to
poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszcezeniu i ostygnigeiu. Do wycigceia probek powinno sig
uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Wskaznik zaggszczenia
oblicza sie przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycigtej z nawierzchni do gestosci strukturalnej $redniej

wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5
%.

6.5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan Wykonawcy

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczgcia uktadania i najnizsza w ciagu 24 h
przed rozpoczgciem uktadania.

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.5.4. Pomiar grubosci — 0§ i przy krawedziach kazdej drogi bocznej na skrzyzowaniu i kazdego zjazdu.
6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego — kazda droga boczna na skrzyzowaniu i kazdy zjazd 1 pomiar

6.5.6. Ocena réwnosci podtuznej i poprzecznej — kazda droga boczna na skrzyzowaniu 2 pomiary kazdy zjazd po 1
pomiarze rownosci podtuznej i poprzeczne;j.

6.5.7. Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy — cata powierzchnia.
6.5.8. Ocena wizualna jakoS$ci ztacz, spoin i krawedzi — cala dlugosc¢ ztacz, spoin i krawedzi.
6.5.9. Rzedne osi i krawedzi drogi bocznej na skrzyzowaniu co 10 m. Rzedne wysoko$ciowe na krawedzi zjazdu — o$
i krawedzie.
6.5.10. Szeroko$¢ — kazda droga boczna na skrzyzowaniu i kazdy zjazd.
6.5.11. O$ zjazdu — kazda droga boczna na skrzyzowaniu i kazdy zjazd.
6.5.12. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode faty i klina.

Nieréwnosci podtuzne warstwy $cieralnej drég bocznych skrzyzowan Klasy G i Z oraz zjazdéw klasy L nie
powinny by¢ wieksze od 7 mm, a poprzeczne od 9 mm.
Nieréwnosci warstwy $cieralnej winny by¢ mierzone tatg i klinem.

Wymagania dotyczace rownosci j powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia rownosci podtuznej nie powinny by¢ wigksze niz 8mm.

6.5.13. Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £lcm.
6.6. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow zgodnie z p. 8.9.1. WT-2.

6.7. Badania kontrolne winny by¢ wykonane przez placowke wyznaczong przez Zamawiajacego. W razie nie
wyznaczenia takiej placowki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan:

Mieszanka mineralno asfaltowa:
e zjazdy indywidualne — 1 badanie,
- uziarnienie
- zawartos¢ lepiszcza
- temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
- gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa
- wskaznik zageszczenia
¢ zjazdy indywidualne — 1 badanie,
- spadki poprzeczne
- rownosé
- grubosé
- zawartos¢ wolnych przestrzeni
e Zzjazdy indywidualne — 1 badanie,

Pomiar grubosci rdzenia - 1 pomiar na 10 zjazdow.

7. Obmiar robot
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Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Pomiaru szeroko$ci dokonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8.0dbior robot

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 8.
9. Podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platnosé za 1 m? wykonane;j warstwy $cieralnej nalezy przyjmowacé zgodnie

z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyroboéw i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardw i
badan.

- oznakowanie robot,

- cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- regulacja wysokosciowa zawordw i innych urzadzen,
- zakup i dostawa wyrobow oraz materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie spoin,

- mechaniczne i rgczne rozs$cielenie mieszanki,

- wykonanie zlacz,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonczenie krawedzi,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN_12591:Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate — wydanie drugie Z-48
IBDiM 1995,

Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwickszonej odpornoosci na okleinowanie i zmeczenie ZW-WMS
2007 I1BDiM,

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

Katalog wzmocnien i remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KWRNPP-Warszawa 2001).

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1: 2010
Wymagania Techniczne

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartos$ci wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 11: Okreslenie powiagzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiary temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 19: Przepuszcezalnos¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgsé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 34:
Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 38:
Podstawowe urzadzenia i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$é ,,In situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 43:
Odporno$¢ na paliwo
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D -05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, w ramach :

Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dgbe w km 614215 — 64+415

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstw nawierzchni:
— warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 grubosci 4 cm dla drogi o kategorii ruchu KR 3,

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 .

Uwaga:

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt jest zobowigzany w terenie zabudowanym do inwentaryzacji niwelety

trasy w celu odtworzenia istniejgcych spadkow podtuinych i poprzecznych niwelety.

Odtworzenie niwelety jak réwniez kazda zmiana jej przebiegu musi byé zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR

jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

15 Ogélne wymagania dotyczace robot

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21 Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedhlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfalt
KR 3 SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami
Wymaganie e Metoda (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka
45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich ]
temperatu-rach Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych w 25°C
Konsystencja w wysokich
temperatu r_ach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata pre- PN-EN 13589 PN-EN Jlem? >1 4
dkos¢ rozciagania) 13703 w 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 PN-EN 2 2
Kohezja predkosé rozciagania) 13703 J/em NPD 0
Wahadlo Vialit (meto-ta PN-EN 13588 Jem? NPD? 0
uderzenia)
Zmiana masy % <0,5 3
Stato$¢ kon- :
systencji (Odporno$é na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
starzenie)
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Warost temperatury PN-EN 1427 °C <3 2
migknienia
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
. Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Wymagania
dodatkowe Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
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Nawro6t sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN éz‘i053 Punkt °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. }
Roéznica temperatur PP’\II\I-FIE';I\I 11352979 °C <5 2
migknienia
Stabilno§¢ magazynowania. PN-EN 13399 2
Réznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 . ,
migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607-1 lub -3
- Nawro6t sprezysty w 25°C po

X‘(’)ﬁ;ﬁ%ﬂa starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawro6t sprezysty w 10°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réoznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 Kruszywa 2014 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wla§ciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wiadciwosci kruszywa Wymagania wobec kr@zyw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 3+ KR4 \ KR 5+KR7
Uziamienie wg PN-EN 933-10: zgodne 7 tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)
Gestosé ziaren wediug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; Vag/as
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie nizsza CCro
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym, wymagana Kategoria: Ka20
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN beklarowana

Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo
grube i kruszywo drobne.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa n
kategorii ruchu
KR 3+ KR4 [ KR 5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G90/15
Gasi1s
Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaoris
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Flao lub Sl2o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Cio00
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: % »
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza PSV ekiarowana nie micj niz PSVs0*)
. *
niz: 487%)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz

7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3

deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stata objetos$¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie
WyZsza niz:

V35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq

byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong
Wynikajqcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania

mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVA44 | wyzszej.

z tych kruszyw. Mozna

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej Z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3+ KR4 \ KR 5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym,; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrec0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i

odwodnione.
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25 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.4.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wihasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gc 90/10
Zawarto$¢ pytow PN-EN 933-1 fos (tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 0,5% (m/m))

Odpornos¢ na polerowanie

kruszywa, kategoria nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSVso  j.odpornosé > 50

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1 Mpc 0,1 (tj. zawarto$¢ zanieczyszezen o wymiarze wigkszym
kategoria nie wyzsza niz p. 14.2 od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m))

2.6 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okre§lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.7 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe, wynosita co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.8 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réoznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

€) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.9 Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.10 Dostawy materialéw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST D-M-
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00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych
w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawceg.
Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialdéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy

wyrobu, aprobaty techniczne),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwosciag dozowania sktadnikow adhezyjnych.
Wytwornia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnione;j
odlegloséci z jednoczesnym spetnieniem warunkow dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwornia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj.
powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytworni musi zapewnié zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i1 posiada¢ pelne
wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h;
wytwornia powinna posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez uprawniong jednostke;

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza si¢ prowadzenie robot
za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej roéwnej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za
pomoca dwodch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szeroko$ci nawierzchni pracujacych w jednym
zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséow,

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
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produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014,

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego
podane sg w tablicy 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego,
[% (m/m)] 0,3 15
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Brmin 6.6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ ( p, ), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug rownania:

_ 2,650
Pg

o

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze Wzoru:

E+P+---P+F

2 T
A, A L F
[)al [)aE [)cm [)f

P, =

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciagtym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pa1, Paz, ..., Pan — gestosé poszczegodlnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf — gesto$é wypetniacza, Mg/m?®.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperaturg mieszanki
dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 - 145°C +5°C.

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralne;j

: : SMA 11
Warunki zageszczania Metoda i warunki badania

wg PN-EN 13108-20 KR3+KR4 KR 5+KR7

Wiasciwosé
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Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin1,5 Vmin 2,0

przestrzeni 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 ,p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,5
PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, PRDWTSAIR 015 ) PR\I/DVTSAIR 010

deformacje trwate ¥ © Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, AR D_Ek_lfamwane e AR D_ek_lfmwa"e
6OOC, 10000 Cykll wigcej niz 9,0 nie wigeej niz 7,0

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z

Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, ednvm evklem zamrazania ITSR

dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym ey b %
badanie w 25°C

Spltywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

3 Grubosé ptyty: SMA 11 - 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

Wykonawca opracuje recepte laboratoryjng a nastgpnie wraz ze wszystkimi materiatami wystepujacymi w recepcie
przedstawi ja do akceptacji Inzynierowi w terminie nie krétszym niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.
Roboty moga by¢ rozpoczgte dopiero po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zada¢ wykonania badan sprawdzajacych wszystkich materialow uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wplywu na termin wykonania robot.
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jakos$é produkowanej mieszanki.

53 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce whudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wplywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie 1ub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

55 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwato$ci nawierzchni, minimalna wytrzymato$¢ na §cinanie pomiedzy warstwg $cieralng a

warstwa wigzaca powinna wynosi¢ 1,0 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,

powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wigkszag zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Ztacza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zacza
powinny by¢ rowno obcigte, a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana tasmami topikowymi
asfalto-polimerowymi rozktadanymi recznie lub mieszankami asfaltowo-polimerowymi rozktadanymi maszynowo.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos:é wolnych_
mieszanki warstwy zageszezenia przestrzeni w warstwie
echnologicznej [cm 0 b(vIv
technol [cm] [%] [%(viv)]
SMA 11 4,0 >98 15+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

59 Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.6.3.

5.10 Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewngtrznych (gornych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy wykona¢ wg SST—
04.03.01, pkt 5.4.

511 Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
Wwegnieciona w warstwe¢ przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac
posypke o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1  Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
—  badania kontrolne dodatkowe,

—  badania arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza (wg pktu 6.4.3.5),

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
(wg pktu 6.4.3.5),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 6.5.9),

—  wykaz ilo$ci materiatlow (wg pktu 6. 2),

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy (wg pktu 6.5.10),

—  pomiar wskaznika zageszczenia (wg pktu 6.5.11),

—  pomiar zawarto$ci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.5.12),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.3),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy (wg pktu 6.5.8),

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy (wg pktu 6.5.9),

—  ocena wizualna jakoséci wykonania potaczen technologicznych (wg pktu 6.5.7).

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwo$¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czgstotliwo$¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 14.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3 Dopuszczalne odchylki

6.3.1.1 Uwagi ogélne
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j

kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwos$ci materiatlow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyltek.

Whasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni.

6.3.1.2 Zawartosc lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza — badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,3%

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie
kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +1,5 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: + 3,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, % m/m: +4,0 %,
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—  zawarto$¢ kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +4,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.3.1.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 8 pkt. 5.2.

6.3.1.4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang w tablicy 15 z punktu 6.3.1. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.1.5 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podang w tablicy 15. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6 Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie
termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4 Badania cech geometrycznych i wlasciwosci wykonanej warstwy SMA
6.4.1  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$¢

Lp. | Badana cecha Minimalna cze¢sto$¢ wykonywania badan i pomiar6w

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podiuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.4.3.1 niniejszej SST

3. Rownosé poprzeczna Nie rzadziej niz co S m

4. Spadki poprzeczne ™ Nie rzadziej niz co 20 m *

5 Rzedne wysokosciowe (0% Co 20 m na pro§tyc_h_ ico }0 m na tukach, w osi i na
podtuzna i krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

9. Wrhasciwosci przeciwpo$lizgowe Zgodnie z opisem w pkt. 6.4.13 niniejszej SST

10. | Grubos¢ warstwy

11 | o wamwy | 37 b p s o i

12. | Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w palnie nalezy wykona¢ w gléwnych punktach

hukéw poziomych

6.4.2

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w

Szeroko$¢ warstwy

poziomie, taSmg miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
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Szeroko$¢ wykonanej warstwy wigzacej nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.43  RoOwnos$¢ warstwy

6.4.3.1 Réwnosé podluzna

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rowno$ci
podtuznej warstwy §cieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiarow roéwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracj¢ z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dtugosciach nierdwnos$ci mieszczacych
si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co50 m. Dhugo$é ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna, bedaca suma wartosci
$redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.4.3.2 Ro6wno$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

6.44  Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja +0,5%.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.45  Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczong tolerancjg = 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6  Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikow pomiaru z dokumentacja projektows. O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacjg projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.7  Ziacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie,
co najmniej o 15 cm; zlacza poprzeczne, o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.48 Krawedz warstwy

Krawedzie powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia — pokryte asfaltem.
Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm ponad
ich powierzchnie.

6.49  Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
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6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé grubosci wykonanej warstwy. Grubosci wykonanej warstwy
na dojazdach nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy na
obiekcie okresli¢ geodezyjnie. Grubosci wykonanej warstwy nie moga odbiegac od projektu o wigeej niz = 10%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy / dotyczy dojazdow do obiektu/

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonania
kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢ pobrane w lokalizacji miejsca pobrania probki
mieszanki.

W przypadku wykonania wi¢cej niz jednego badania ggstosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie ggstosci
objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PM-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97%.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gegstos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

6.4.13 WilasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu rgkojmi warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu rekojmi

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni . .
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G utwardzone pobocza >0,36 -
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA spelniajacej
wymagania niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbior ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzié protokot.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
— pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
10.2 Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$§¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoséci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoéci

podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w

wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
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Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3  Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utozeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dg¢be w km 61+215 — 64+415
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j i obejmuja:
— ulozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm szarej i grafitowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugo$é: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,

€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

w

L Cech Zatacznik W .
p. echa normy ymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiardéw kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci samej kostki, powinna by¢
<100 mm <3mm
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> 100 mm +2 +2 +3
+3 +3 +4
12 Odchylki ptaskosci 1 pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm 15 1,0
2,0 15
2 Wriasciwoscei fizyczne 1 mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)

2.2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roziupywaniu. > 2,9 MPa Obciazenie niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzymatosé) Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornos¢ na $cieranie Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

(wg klasy 3 oznaczenia H normy) wg zal. H normy

<18 000mm?*/5000 mm?

2.5 | Nasiakliwo$¢ <5%

2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢

rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa

$Scieralna lub caty element) zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyré6wnane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowaé nastgpujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b)

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
@) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. wibrator powinien
mieé site odsrodkows 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalodci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu

w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
5.2. Podbudowa
Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie powinno by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.01
5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowsg.
Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.
Krawezniki oraz obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow i obrzezy.
5.4. Podsypka
Zgodne z Dokumentacja Projektowsa nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa.
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatlu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.
Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
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mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;j
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknicte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
55,5  Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngetrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
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b) w zakresie innych materiatow

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Wyszczegdlnienie
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszezalne
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
1 lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech Wg pktu 5.4; odchytki od
konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej grubosci £1 ¢cm
dokumentacja projektowa i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych +lcm;-2cm
d) réwnosé¢ w profilu poduznym (wg BN- L, .
) 68/8931-04p[8] iatqpczteron}lzrtlrowi) w. Nierownosei do 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(spra.wdzona 1a}tq‘proﬁ.lowal Z poziomnicg i Przeéwity miedzy lata a
pomiarze przeswitu klinem cechowanym Jw. . .
. .. . powierzchnig do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda w Odchytki od dokumentacji
niwelacji) ’ projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona w Odchyiki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do +5cm
) Szemk.osc ! gh?b?koéc melmema spomn : W 20 punktach charakterystycznych
szczelin (oglgdziny i pomiar przymiarem . s . W(g pktu 5.5.5
. . dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentg.cji Proj'ektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
1 | nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
3 | poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin

w nawierzchni Wg pktu 5.5 5.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. Odbiér robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- zakup i transport materiatldw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypehienie spoin mi¢edzy kostka,
- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4.  PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkeji betonu

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D .06.03.01
UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawg poboczy gruntowych w ramach
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -D¢be w km 61+215 — 64+415
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:
a) uzupelniania poboczy kruszywem tamanym ( skata twarda)o uziarnieniu 0/31,5 mm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdu, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i
podtuznym oraz zaggszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy, a
nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is = Pg/ Pas

gdzie: Py - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®)
Pgs -maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m?®) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U =dso/ dio

gdzie: deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad granulometryczny
i whasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do umocnienia poboczy nalezy stosowac kruszywo tamane (skata twarda)o uziarnieniu 0/31,5 mm spetiajace
wymagania podane w PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

141



2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac pitng wode wodociagowa.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- $cinarek poboczy,
- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokotowych lub walcow wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wod¢ wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow woda,

- szczotek mechanicznych.
4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

~ Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie srodkoéw transportowych
samowyladowczych.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z
jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewngtrzna krawedz jezdni powinny stanowié jedng lini¢, a spadek
poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie
podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze zle utrzymane, nierowne, z duzg iloscia kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie
tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przy$piesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wlasciwego
odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z
czym ich no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wickszym od 5 cm i zawyzeniu powodujgcym
zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robét Wykonaweca jest zobowiazany, w zalezno$ci od charakteru wykonywane;j
naprawy, dokonac:

a) usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak galezie, kamienie, licie z drzew, skoszenia
trawy i chwastéw, a w razie wykonywania §cinki poboczy, rdwniez pachotkow badz innych elementow, ktérych
usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkéw,
stupkow kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkow
odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu $cinki
poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na glgboko$¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupehianiu dla dobrego zwigzania
warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczach Wykonawca wykona nastgpujace roboty:
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a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gltebokos$¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w
przypadku koniecznoéci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypethi ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika
zageszezenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

€) wyrdéwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatow wyszczegolnionych w pkcie 2. Uzyty
grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotno$¢ optymalna i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupeknienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie
5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5, uzgodnionych z
Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos$¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szeroko$ci pobocza oraz profilowany do wymaganego
spadku poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zaggszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomocg walcow, ktorych rodzaj
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna byé roéwna, posiadac¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ §ladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupelnionych poboczy
powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej
specyfikacji.
Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocg $cinarek poboczy lub rowniarek (mozna uzy¢ tez innych
maszyn, jak np. koparek frezujgcych, tadowarek, spycharek).
Samojezdng $cinarka poboczy pracg nalezy wykona¢ nastepujaco:
- maszyna kompleksowo §cina pobocze (frezem §limakowym), taduje urobek przenosnikiem tasmowym na $rodek
transportowy i oczyszcza nawierzchni¢ szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,

- nastgpuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gladkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepng rowniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonac nastgpujaco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie, nastepuje odktadanie
urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarkg, zatadowany na samowytadowczy Srodek transportu i wywieziony poza
obreb robot,

- przy drugim przej$ciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zaggszcza si¢ walcem (jak po Scigciu pobocza $cinarka),

- jezdnig oczyszcza si¢ szczotka mechaniczna, np. zawieszong na ciagniku.

W poblizu przeszkod na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach
drogowych, barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane
ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonaé recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujgc do tego celu oskardy i fopaty. W
odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy
odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza migdzy bruzdami mozna $cinac ,,na oko”. Krawedz pobocza i
skarpy nalezy przycia¢ do linii wedtug wyciagnigtego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzac ich rownos$¢ oraz wykonac ich zaggszczenie do wymaganego
wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz wykorzystac
do pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze Scigcia
poboczy moze zawiera¢ $rodki chemiczne do zwalczania $liskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni,
wowczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wiasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez
wiasciwe wladze ochrony srodowiska,

- w zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢ swoje
szkodliwe wlasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.

Sposob i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny by¢ okreslone w SST i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odplywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odplywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sig, gdy:
- istnieje dorazna potrzeba usunig¢cia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia sptywania wody
wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,
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- nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie catkowitej scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odpltywowe wykonuje si¢ w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni,
prostopadle lub ukos$nie do krawedzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powinien by¢ trojkatny lub trapezowy.
Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje si¢ r¢cznie przy uzyciu oskardow i
topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robot okreslonych w pktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowiazany do usunigcia gruntu ze skarp,
jesli w trakcie robot grunt zostal tam przesunigty oraz do ustawienia, usunigtych na czas robot, pachotkow lub innych
elementow znajdujacych si¢ na poboczu przed rozpoczgciem robot.

6. kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntéw proponowanych do
uzycia na uzupelnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.
6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
W czasie rob6t Wykonaweca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotno$ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i $cinanych poboczy,
- pomiaréw spadkoéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiardw rownosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
- spadkow poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wickszy od 7%,
- dla pomiaréw rownosci podtuznej i poprzecznej - prze§wit maksymalny pod tata nie moze przekroczy¢ 15 mm.

7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows wykonanych rob6t na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? robét przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowdz gruntu,
- rozlozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zageszczenie gruntu i wyrownanie powierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,
b) przy uzupetnianiu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowdz gruntu,
- rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- roboty wykonczeniowe,
C) przy $cinaniu poboczy:
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- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie $cinki poboczy,

- odwdz nadmiaru gruntu,

- zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach

Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dgbe w km 61+215 — 64+415
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegbdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.15. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate¢ techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

nazw¢ producenta i materiatu do znakowania drog,
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masg brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkc;ji,

informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drog
2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna .

2.5.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowych

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

cienkowarstwowego - 30% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos$¢ na
wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.5.4. Wymagania wobec materiatow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okre§lonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”, SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matlg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?t,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji. Warto$¢
wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,
Pomiar wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji . Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,

6.3.1.2. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.3. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin.

6.3.1.4. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 ,

— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
widzialno$ci w dzien,
widzialno$ci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
cienkowarstwoweg
0
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych i
wspotcz. >15
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 70Mtej mcd m2 Ix! >130
mecd m*2 Ix* > 100
4 Wspolczynnik luminancji 3 dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspolez. B > 0,60
- z0Mtej wspolez. B > 0,40
5 Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 76ltej mcd m2 Ix! > 300
mecd m? Ix* > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 Okres statosci wlasciwos$ci materialow do L
znakowania przy sktadowaniu mies1eey 26

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymagane;,
dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejséciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

»Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach

151



D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem krawe¢znikow betonowych w ramach:
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewodzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Debe w km 61+215 — 64+415
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nastgpujacych
elementow:
- tawa betonowa C 12/15 z oporem pod kraweznik betonowy
- ustawienie kraweznikoéw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm na podsypce cem. piaskowej
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x22x100 cm (najazdowy)na podsypce cem. piaskowej
1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- kraweznik betonowy 20x30x100 cm, 20x22x100 cm wykonany zgodnie z BN-80/6775-03 i BN-
80/8775-03
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania fawy pod krawezniki i obrzeza.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt i wymiary kraweznikéw betonowych wg BN-80/6775-03/01 [14]. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wWymiall ' Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate powierzchnie: 2
- liczba max
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Kraweznik z betonu wibroprasowanego :
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340 dla klas
D,UIl.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio
< 1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
- wytrzymato$cia na zginanie min. 4,8 MPa,
- odpornoscig na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?/ 5000mm?.
Na tukach stosowaé krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikow na rynku
mozna stosowac proste o dlugosci 33 cm dla promieni <3 m i o dtugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dtugosci
100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.
2.6. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajagcemu normie
PN-EN 206-1.
Domieszka opdzniajgca wigzania wedtug wymagan aprobaty technicznej.
2.7. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych
- ew. zurawia samochodowego do rozladunku kraweznikéw betonowych..
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢

dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczySzczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehnic¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikdw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowsa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2.3. Badanie mrozoodporno$ci kraweznikow

Zgodnie z PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci F-150.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
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odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazcie 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci = 10% szerokos$ci projektowane;.
€) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu
urzadzenia zageszczajgcego.

Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
€) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na
petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla ustawienia kraweznika jest m (metr).

Jednostkg obmiarowg dla wykonania lawy betonowej jest m® (metr szeécienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- Zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m? tawy obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod taweg,

- wykonanie szalunku,

- wbudowanie mieszanki betonowe;j.
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ONOURWNE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach:
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182 na odcinku Lubasz -Dg¢be w km 61+215 — 64+415

1.3 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowe] specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych o wymiarach 5 x 25x100cm oraz 8 x 25x100cm  z wykonaniem tawy betonowej C12/15

1.5 Okres$lenia podstawowe

1.5.10brzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz OST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce
piaskowej, wg zasad niniejszej SST sa:

2.2

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki betonowe — Wymagania i metody
badan™:

- nieodksztatcalno$¢ w przedziale temp. -30+200°C,

- wytrzymato$¢ na zginanie > 6,0 MPa,

- &cieralnoéé na tarczy Boehmego < 18000 mm?/5000 mm?,

- odporno$¢ na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$é §rednia < 1,0 kg/m?, przy czym pojedynczy

wynik < 1,5 kg/m?,
- nasigkliwos$¢ < 5%,
- odpornos$¢ na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod obrzeze nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowag w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowa¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pytow w
piasku na podsypke piaskowg i cem.-piaskowg nie powinna przekracza¢ 5 % (kategoria 2),

- cement - nalezy stosowac cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czgs¢ 1.

Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pylow w piasku na
zaprawe¢ cem.-piaskowa nie powinna przekraczac 3 % (kategoria 1).

2.5 Woda

Nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu”.
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2.6 Beton klasy (C12/15)

Beton klasy (C12/15) na wykonanie tawy betonowej spetniajacy wymagania podane w normie PN-EN 206 oraz
SST M-13.02.02.

3 SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy zwirowej oraz z ustawieniem obrzezy wykonane beda r¢cznie.
4 TRANSPORT

4.2 Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania”.

4.3 Beton na lawe - transportowany bedzie dowolnymi §rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu wg SST M-13.01.00.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

4.4 Piasek i cement - przewozony byé moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu i zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci materiatdéw podczas
transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.3 Zakres wykonywanych robét

5.3.01 Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca
pozyskania niezbednych materialdow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materialdw na miejsce
whbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.3.02 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe
niezbedne mu do wykonania robot.
Wyznaczenie takich punktow odbegdzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.3.03 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym”.

5.3.04 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowej
Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie Elementow ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza =1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

5.3.05 Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykonaé tawe betonowa.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowigzujace przepisy. Sporzadzona receptura musi
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

Lawa betonowa z oporem wykonana bgdzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wczeséniej przygotowanym Korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w
,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.
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5.3.06 Woykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka piaskowa i cementowo- piaskowa pod obrzeza wykonana bgdzie rgcznie. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy przygotowa¢ w betoniarce w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu jej we wczeSniej
wykonanym korycie w warstwie grubosci min. 3 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa i prawidtowym
zaggszcezeniu.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.3.07 Wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami.

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypelnic¢ zasypka piaskowa, cementem lub cementowo-piaskowsa
(przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku) w sposob zgodny z Dokumentacja Projektows.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola jako$ci materialéw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,,Krawezniki betonowe —
Wymagania i metody badan.”

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 2 sztuki obrzeza na calo$¢ robot wykonanego wbudowania. Badania
laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.3 Kontrola w trakcie robét

6.3.01 Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

6.3.02 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.

6.3.03 Kontrola prawidtowosci wykonania fawy betonowej oraz podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej

6.3.04 Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
—  zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,
—  zgodnos$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektows.

~

8 Sprawdzenie ulozenia obrzezy betonowych obejmuje:
odchylenie linii obrzezy w planie, ktdre nie moze wynies¢ wigcej niz 0,5%,
— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,
—  rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowa < 0,5 cm,
—  doktadno$¢ wypelnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢é wypelnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementow.
9 Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypetniajacego na dtugosci ok. 10 cm i
zbadanie glgbokosci wypeknienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny - powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST.

10 OBMIAR I ODBIOR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m [metr] ustawionego obrzeza betonowego na podsypce zgodnie z zasadami niniejszej SST,
Dokumentacji Projektowej i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

11 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

11.20dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod taweg,

- wykonanie tawy w deskowaniu,

- wykonanie podsypki.

12 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Ptatno$¢ za jednostk¢ obmiarowa na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatow oraz oceny jakosci

wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji - zakup i transport materiatow oraz wyrobow gotowych;

dostawa sprzetu,

— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,
—  wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,
—  wykonanie deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej,

— rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanie podsypki piaskowej i cem.-piaskowej,

— ustawienie obrzeza betonowego,

—  wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

13 PRZEPISY ZWIAZANE

13.2 Normy
BN-80/6775-03/00

BN-80/6775-03/03

PN-B-10021:1980
PN-EN 1340
PN-88/B-06250
PN-EN 206-1:2003

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania. (archiwalna)

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. (archiwalna)

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

Beton zwykly (archiwalna)

Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci , produkcja i zgodnos$c

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-11113
PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 197-1
BN-77/8931-12

13.3 Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. (archiwalna)
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. (archiwalna)

Katalogu Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=473216&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=473216&page=1
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+12620%2BA1%3A2008
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483142&page=1

